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Lecon 208 : Espaces vectewels neumes, applications| ., - o
lin€aivres cormtinues. Exemples.
On tenndére E un K -espace vectouel .
L - Nation d'&pace wcteust nenmé
1. Gendralites et premieng exempleg
Définihion 1.1 On qlit Q' une application Il de E done R, et une neime i

E n elle U'Ef"ifc:
O Xl =0 & x=0

W) poud tovt A € KK, poua tout ¥ € E, HAxH = [A|nxll

(111) poua e Y€ E, e +yil < WA+ iy

L'espace E muni de tette nevme oot appalc esmace wecteucl nemig e, v. n) .

F'.e.mmque. 1.2 Un epace vecteniel nenme (E, L 1) et

W emce mETiQue pour La
distarnce o - (x,y) € E* — Hx-yll.

Exempna 1.3
e ta valaw abeCluie gt une nevme Au R

n
|
o Ui, : x € R" — Zzil)/‘a

e f¢ module agt une nevme tuw C

1=y o -l : XxE fRn,__,_:LU,P 12 |
n 1€ @, nl
s .ily i x € R *
xe N

2 At E gomt oites eQuivalentes il existe ¢ Y,
tele Que pom tout x ¢ E, €Ny <Ny €5 Ny ().

“thnen‘ﬁm 1 et noymes @Lvaﬁen}@ A E incbuaset  deg 'n@'riqueo Que somt

RemanQue 1.3 Toux E evin, @,y)— Xty & %+ Ax 2ont Orfinuee.

2. Espaces de Ponach

Definition 1.8 Cn opmelle Qpoce de Eonoch, un equace vecteviel noume complict.

Exempaes 1.5
> Vn21, (R", 1.) et un L ———
© ANET X un enmble, £ un Bonach alou (BOGE), Iy, ) e un Banach

P (QH‘) n'et Fa& un Banoch

Thézéme 1.10 Seit E un e2POe
é%mvalenmt :
(M E et un Bonoch
) pow tout (%), & E™ weriBiant nZ IZall <+o0 | Do Aarie de Rame @enral
Xnla €2l C@\thganh‘: Qovu =

vectouel nenmeé . Alew fer cgsavtionn sluvanke: et

| ThEameéme 1.11 (Riexg = Fisher) Raoe deout P 1, |5 H-“P) et un Bomach.

3. Topooyie

'Raqnﬁnon L.12 Un gous-etpace vecteucl cit Ganvexc .

ouvexte
Theoeme 1.13 Jl.qummu Que E g4t un epace wcteuel , Une poodie £ ge B ar

Onnexe n et sowdenent i elle am comnexc pan Qact .

F?enmque 1.1, |la condition d’ cuvexd et necegioiie .

Coﬂht-exemp.ﬁﬁ 1.15 %‘1
T = UHxlxth) v U (ixtx R¥) = R* el ©nnexe non whnexe:q;au QA0
“€Q x€R\Q
3
=
[

I . Applicotine lindaiwee conhnges
2. Critérer de camtinuife

Dons cefte poatie, (B, a.lg) e (F, lllip) Aont oo Qepoees vectouede nowmés.



ThemEme 2.1 St £ B —s F  _unn Q.FP.QLC.QrIQ._ Lincaiie .
Ponay Svuvonke: _aonrt é"q.mi.m&c-znl-e& .

Alew , fer asser-

G) + A coOmhnue wun B () F et corttinue en O
(lil) F et ben%e _su B0,1) (iv) + &2t bmnge ‘51
Lv) IMH0,vx € B IFuxlle ¢ Miixiig vy ¥ ead Uipechitzienne

LU £ eot uniFm’Enﬁnf cormtinue au E

Definition 2.2 On note Lo (B, F) Llencemile ot - ok incoiues conrinugyy de E
dane F. T et muni o' une neme : lI1:F € L (E,F) > sup Ifell = su ool
xjlgi X % WX il

Cn poale de newme fubondonnge .

ﬁaopsiﬁon 2.3 Soient E,F,G dex espaces vectouely nawni , £ € L (E,F) et
§ € L P&, Aiaw gof € Lo(E,G) ot ligofll ¢ U£I. ligi

ExarﬂFLe 2.4
Hoppllicatios dérivation  (C* (Lo, 1), i, ) — (C7(E0,12, I, ) et findanue
nNeN EnthHnue | |

Theaeme 2.5 & F et un &poce de Boanaeh afew L. (E,F) el un er-
PQie de Banoch.

Arplication 2.6 Seient E un HPALe de Boroch et u € L (E) teble Que Hull< L.
Ales ol - 1 QL nagble d'intege 2 0
™

Theogme 2.7 Seert £ un ev.n, D; dere camg E et F un Bonach. Une ap-
B ISLN

Tnue de D, dowr F Ao polnge de manigre unLQuie
E en une applicothion Linfaue CmINUE g meme neme |
ApRlucotions 2.8 Towuier - Pancheret nfEuale de  Riemann

2 .Cas Pocticulies. motriciel

Proposthion 2.9 Seent n» 1 et il une nowme et K™, Alow L erpoce vectented

gt un epoce Ce Banach.

| Axll
uyn UKD mung de I '"»% D A f‘ HAX
¥ Hx il

[X12p

T IR
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e B nevme aulbendonnee a 4, A KT ezt o Ll 2 A — mox Z-'a'ijl
t<ign )=
Y
° da nevme subcinnge & Wiy o K" et N, A — max S i)
i&J'&'l"\ 1=

. 03 e & & " egt . i
e Subkondennge @ Ui, gy IK™ oot - o, = @ A — max SP(A)

FRropeartOn 2,71 (lemme de Houwseholder) Saient A€ Mo (Clet £>0. T exiske une nme

il 200 C" pelle Que Lo, neme qubzpcionnée L UL Erifie MAIS QU )+ €.

ThEoéme 2.12 Seient A € Gl (R), b € R" et x soubiow de Ax=b. On w
e A g d&om;m;quaﬁﬁme M =N owc ME Gl,(R). O oeginit do cuk
ok IFEFES (%), POL X, , = M~ (Nx+b). La mgtrode agt Converagente x et Sou-

lemert « Q(M“‘N) A

TC - Espaces wecteuels mines en dimengia~ 1inik

ThE€ameme 3.1 L wun RIpOCR vectouel nene de Qlimengio— a.-.mu. , touder Leon
neameg ATt €qw;qa|em-e,_

Cowollaie 3.2 Toute opplicotio Lingodze o' un ev.n. de dinengion finic GQuU UN
€.v.n.Quaconque) oo tantinue. }

Cmd.ﬁm.z.e 3.3 Tot e.v.n. ce cluencioo T:inie el ¢ =2
e _‘dg_ aim P
Coollaine 3.4 Les ponies wmp:a.ucq o’ un e.v.n./,.m-n, Leg Joutics -f'emem DWnNeER .

le theenéme suivalt whit un enhe «-exc.m;ﬂe d ce despier enorce :

ThEeme 3.5 (Piesz) Jdavt E un MM -espoce weciouel nevme de—gmeneron-finte. Alau
Be lO1) ext conpacte i et Louberment § E eet de cimengion finie.



